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Technische Grundlagen der 
Mikrowellenablation 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



© Covidien 

Ablationsnadel (Antenne) 
und Generator 

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  



Wirkvolumen einer 3,7 cm 
Ablationsnadel (Antenne) 

45 Watt, 10 Minuten 
A = 2,8 cm, B = 4,0 cm, M = 0,7 cm, Volumen = 16 cm³ 
(2 Antennen: 36 cm³, 3 Antennen: 56 cm³) 

© Covidien 

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  



SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  



Bewegung der Wassermoleküle 

© Covidien 

Frequenz 915 – 2450 MHz versetzt Wassermoleküle in 
Rotation und Vibration, dies führt zu Reibung, die hieraus 
resultierende Hitzeentwicklung führt zur Zerstörung des im 
Wirkungsbereich liegenden Gewebes. 

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  



Strategie: 
Das 2X2-Konzept 

der Koordinatenablation 

Bei einem Areal > 4 cm: 
2 Nadeln parallel 
2 Stunden Dauer 
Nadelabstand 1,2 cm 

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  



Strategie: 
Strenge Indikationsstellung 

 

Bei systemischer 
Metastasierung „Test of 
Time“, d.h. Ablation nur 
bei Stable disease über 
mehrere Kontrollzyklen. 

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  



Strategie: 
Interdisziplinäre 

Indikationsstellung 

Ablation muss dem 
Patienten einen Benefit 
bringen und Teil des 
Therapieschemas sein. 

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  



 
Fallbeispiele 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



 
Fall #1 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



 

Lymphknoten-
metastase 

bei NCC 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



 

Hierdurch Gefährdung 
der verbliebenen Niere 

durch zunehmende 
Verdrängung 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ausgangsbildgebung 02/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 
 

Ausgangsbildgebung 



Ausgangsbildgebung 02/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
4,5 x 6 cm 



Ausgangsbildgebung 02/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 03/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 
 

Ablation 



Ablation 03/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 03/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 03/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 06/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 
 

Kontrolle 



Kontrolle 06/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 09/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 
 

Kontrolle 



Kontrolle 09/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Resultat 
 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 
 

Abladierte Lymphknoten-
metastase signifikant 
regredient, Organ gerettet. 



 
Fall #2 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



 
Lebermetastase 

bei Kolon-Ca 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ausgangsbildgebung 02/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 
 

Ausgangsbildgebung 



Ausgangsbildgebung 02/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
3 x 4 cm 



Ausgangsbildgebung 02/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 02/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Ablation 



Ablation 02/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 02/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 02/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 02/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



Kontrolle 02/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 02/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 02/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 09/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



Kontrolle 09/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
6 x 7,5 cm 



Kontrolle 09/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 09/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Ablation 



Ablation 09/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 09/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 09/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 09/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 09/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 09/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 09/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 10/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



Kontrolle 10/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 02/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



Kontrolle 02/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Resultat 
 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 

 
Randrezidiv der ersten 
abladierten Metastase → nach 
zweiter Abladion keine Vitalität. 
(Neue Metastase aufgetreten, 
ebenfalls erfolgreich abladiert.) 



 
Fall #3 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



 
Lebermetastase 
bei Rektum-Ca 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ausgangsbildgebung 01/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 
 

Ausgangsbildgebung 



Ausgangsbildgebung 01/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
5 x 6 cm 
3 x 3 cm 



Ausgangsbildgebung 01/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Z.n. Embolisation 
(auswärts; erstmals erwähnt 09/2010) 



Ausgangsbildgebung 01/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Z.n. Embolisation 
(auswärts; erstmals erwähnt 09/2010) 



Ablation 02/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Ablation 



Ablation 02/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 02/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 02/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 02/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



Kontrolle 02/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 02/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 03/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



Kontrolle 03/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 03/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Resultat 
 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 

 
Abladierte Metastasen 
ohne Rezidivnachweis. 
(Allerdings im weiteren 
Verlauf mehrere neue 
Metastasen aufgetreten.) 



 
Fall #4 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



 
Iatrogenes multifokales 
extrahepatisches HCC 

(chirurgisch verursacht) 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ausgangsbildgebung 01/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 
 

Ausgangsbildgebung 



Kontrolle 12/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Bis 4,5 x 6,5 cm 



Ausgangsbildgebung 10/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Z.n. Embolisation 
06/2011, 08/2011, 10/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ausgangsbildgebung 10/2011 

Z.n. Embolisation 
06/2011, 08/2011, 10/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ausgangsbildgebung 10/2011 

Z.n. Embolisation 
06/2011, 08/2011, 10/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ausgangsbildgebung 10/2011 

Z.n. Embolisation 
06/2011, 08/2011, 10/2011 



Ablation 11/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
1. Ablation 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



Ablation 11/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
2. Ablation 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 11/2011 



Kontrolle 11/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



Kontrolle 11/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Kontrolle 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Kontrolle 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Kontrolle 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Kontrolle 11/2011 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Kontrolle 11/2011 



Kontrolle 01/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Kontrolle 01/2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Kontrolle 01/2012 



Ablation 02/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
3. Ablation 



Ablation 02/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 02/2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 02/2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 02/2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 02/2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 02/2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 02/2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ablation 02/2012 



Kontrolle 02/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



Kontrolle 02/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Kontrolle 02/2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Kontrolle 02/2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Kontrolle 02/2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Kontrolle 02/2012 



Kontrolle 03/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



Kontrolle 03/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Kontrolle 03/2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Kontrolle 03/2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Kontrolle 03/2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Kontrolle 03/2012 



Kontrolle 08/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



Kontrolle 08/2012 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Kontrolle 08/2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Kontrolle 08/2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Kontrolle 08/2012 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Kontrolle 08/2012 



Resultat 
 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 

Tumormanifestationen 
auch in kritischer Lage 
erfolgreich abladiert, 
keine Vitalität. 



 
KOMPLIKATIONEN 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



 
Fall #5 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



 
 

Peritoneale Metastase 
bei Endometrium-Ca 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ausgangsbildgebung 03/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
4,5 x 7 cm 



Ausgangsbildgebung 03/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 04/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Ablation 



Ablation 04/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 04/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 04/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 04/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 04/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 04/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 04/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 04/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 04/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 04/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 04/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 05/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



Kontrolle 05/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 12/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



Kontrolle 12/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 

Abladiertes Areal eingeschmolzen, 
Z.n. Fistelbildung, 
Z.n. operativer Sanierung, 
Rezidiv mit Seromen. 



Kontrolle 12/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 12/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 12/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 12/2011 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Resultat 
 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 

 
1. Einschmelzung des 

abladierten Areals 
2. Perkutaner Durchbruch der 

Einschmelzung 
3. Operative Sanierung 
4. Rezidiv 



 
PALLIATIVE ABLATION 

ZUR LINDERUNG 
DER SYMPTOMATIK 

BEI SARKOMEN 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



 
Fall #6 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



 
Osteosarkom 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ausgangsbildgebung 03/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 
 

Ausgangsbildgebung 



Ausgangsbildgebung 03/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ausgangsbildgebung 03/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ausgangsbildgebung 10/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 
 

Ausgangsbildgebung 



Ausgangsbildgebung 10/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
13,5 x 17 cm 
(4,5 x 9 + 9 x 14) 



Ausgangsbildgebung 10/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Z.n. Embolisation 07/2009 
Zudem nochmalig am Tag der Intervention 



Ablation 10/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Ablation 



Ablation 10/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 10/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 10/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 10/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 10/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



Kontrolle 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 12/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



Kontrolle 12/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 12/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 01/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



Kontrolle 01/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Resultat 
 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 

 
1. Einschmelzung des 

ventralen abladierten 
Areals → Drainagenanlage. 

2. Deutliche Linderung der 
Symptomatik. 



 
Fall #7 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



 
Liposarkom 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



RFA 04/2009 + 05/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Vorgeschichte 



RFA 04/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



RFA 05/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ausgangsbildgebung 10/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 
 

Ausgangsbildgebung 



Ausgangsbildgebung 10/2009 
 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
8 x 11 cm 

10 x 12,5 cm 



Ausgangsbildgebung 10/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Z.n. Embolisation 06/2009 



Ausgangsbildgebung 10/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Z.n. Embolisation 06/2009 



Ablation 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Ablation 



Ablation 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



Kontrolle 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 11/2009 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Resultat 
 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 

 
1. Einschmelzung von 

Tumoranteilen. 
2. Deutliche Linderung der 

Symptomatik. 
3. Mehrere Wochen nach der 

letzten Kontrolle an einer 
Lungenembolie verstorben. 



 
Fall #8 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



 
 

Neurofibrosarkom 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ausgangsbildgebung 04/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 
 

Ausgangsbildgebung 



Ausgangsbildgebung 04/2010 
 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
9 x 10 cm 



Ausgangsbildgebung 04/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Z.n. Embolisation 04/2010 



Ausgangsbildgebung 04/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ausgangsbildgebung 04/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ausgangsbildgebung 04/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 04/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Ablation 



Ablation 04/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 04/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 04/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 04/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 04/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 04/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Ablation 04/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 04/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



Kontrolle 04/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 04/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 09/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



Kontrolle 09/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Kontrolle 11/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Kontrolle 



Kontrolle 11/2010 

 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Resultat 
 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 

 
1. Einschmelzung von 

Tumoranteilen. 
2. Deutliche Linderung der 

Symptomatik. 
3. Pathologische Schenkel-

halsfraktur. 
4. 11/2011: Progredienz der 

Lungenmetastasen. 



Fazit 
 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 



Fazit 
 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 

 
Gibt es Grenzen in 

Bezug auf die 
Tumorgröße? 



„Jein“ 
 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
 

bzw. 
„Im Prinzip ja“ 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
3 cm Tumordurchmesser üblich. 
5 cm kein Ausschlusskriterium. 
Je kleinere und je weniger Tumor-
manifestationen, desto größer die 
Chance auf einen kurativen Ansatz. 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Je größer der Tumordurchmesser, 
desto länger die Ablationsdauer und 
desto höher das Rezidivrisiko. 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Ablation bei relativ großem Volumen 
vertretbar im palliativen Ansatz, um 
Schmerz- bzw. Drucksymptomatik zu 
verringern. 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Größeres Ablationsvolumen = 
größeres Risiko, dass 
Komplikationen auftreten: 
Fistelbildung, Superinfektion, 
Lungenembolie. 
Hierüber muss der Patient 
informiert sein. 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

 
Die Indikationsstellung ist individuell 
zu diskutieren unter Abwägung von 
Benefit und möglichen Risiken. 



 

M i k r o w e l l e n a b l a t i o n  –  G r e n z e n  i n  B e z u g  a u f  T u m o r g r ö ß e ?  

SAINT 2012         5.-6. Oktober 2012 

Ich danke für Ihre Aufmerksamkeit 
und freue mich auf ein Wiedersehen 

auf dem 
 

SAINT 2013 
9. Symposium für abgewandte interventionsradiologische Techniken 

 
am 27.-28. September 2013 

auf dem Schloss Johannisberg 
in Geisenheim im Rheingau 

 
 

 
 

    
   

  
   
 
 
 





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


